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Budowa nowego budynku z przeznaczeniem na Centrum Zdrowia Psychicznego wraz z wyposazeniem oraz przebudowa
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— Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych - Instalacja ciepta technologicznego

1. Czesc¢ ogolna

1.1. NAZWA ZADANIA:

INSTALACIE CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO DLA BUDOWY NOWEGO BUDYNKU zZ
PRZEZNACZENIEM NA CENTRUM ZDROWIA PSYCHICZNEGO WRAZ Z WYPOSAZE-
NIEM ORAZ PRZEBUDOWA KLINIKI PSYCHIATRII, STRESU BOJOWEGO I PSYCHO-
TRAUMATOLOGII WIM PIB

OBIEKT: WOJSKOWY INSTYTU MEDYCZNY

ADRES: Warszawa, ul. Szaseréw 128,
dz. ew. nr 8/4; obreb 3-04-03

INWESTOR: WOJSKOWY INSTYTUT MEDYCZNY W WARSZAWIE
UL. SZASEROW 128 WARSZAWA

STADIUM: Projekt wykonawczy

BIURO PROJEKTOWE: WOJEWODZKIE PRZEDSIEBIORSTWO UStUG
INWESTYCYJNYCH SP.Z 0.0
ul. Tadeusza Wyrzykowskiego 3, , 06-400 Ciechanéw

PROJEKTANT: mgr inz. Wiestaw Kaminski
nr uprawnien proj. GP.7342/99/73/94, Wa-256/01

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLA-
NEGO

Przedmiotem zadania jest wykonanie instalacji ct dla potrzeb budowy budynku z przeznaczeniem
na Centrum Zdrowia Psychicznego wraz z wyposazeniem oraz przebudowa Kliniki Psychiatrii,
Stresu Bojowego i Psychotraumatologii WIM PIB w Wojskowym Instytucie Medycznym PIB w
Warszawie.

Zakres robot budowlanych (klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zaméwien):

CPV 45215140-0 Roboty budowlane w zakresie obiektow szpitalnych

CPV 45215146-2 Roboty budowlane w zakresie sal do badania patologii

CPV 45215120-4 Roboty budowlane w zakresie specjalnych budynkéw medycznych
CPV 45331100 Instalacje ciepta technologicznego

CPV 45332200-5 hydraulika

CPV 45321000-3 Izolacje cieplne

CPV 45442200-9 Nakfadanie powtok antykorozyjnych

CPV 45442100-8 Roboty malarskie

CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

CPV 45450000-6 Roboty budowlane wykohczeniowe i pozostate
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1.3. PRACE TOWARZYSZACE I ROBOTY TYMCZASOWE

1.3.1. Prace towarzyszace
Jako prace towarzyszace nalezy rozumie¢ wszystkie prace niezbedne do wykonania robét pod-
stawowych takie jak:

¢ badania wykonanych elementow tj. badania jakosci spawdéw, potgczen
e badania, proby i odbiory zwigzane z uruchomieniem i przekazaniem do eksploatacji zain-
stalowanych urzadzen

e badania i odbiory konieczne w celu uzyskania przez Inwestora pozwolenia na uzytkowa-
nie

1.3.2. Roboty tymczasowe

Poprzez roboty tymczasowe nalezy rozumie¢ roboty konieczne do wykonania w celu umozliwie-
nia wykonania robot podstawowych takie jak:

e dotyczace rusztowan,

e tymczasowych drog transportu poziomego i pionowego

e tymczasowe zagospodarowywanie obszaru remontu

1.4. INFORMACIE O TERENIE BUDOWY

1.4.1. Opis
Projektowana instalacja znajdowac sie bedzie w budynku Centrum Zdrowia Psychicznego | Kli-

niki Psychiatrii, Stresu Bojowego i Psychotraumatologii WIM PIB w Warszawie.

1.1.1. Opis budynkow

Technologia: konstrukcja stupowa
Liczba kondygnaciji 3
Wysokos¢ srednia kondygnacji w Swietle 3,00 m

1.2. TEREN POD ZAPLECZE BUDOWY
Teren jest ogrodzony i zagospodarowany. Na terenie Szpitala istnieje siec utwardzonych drég dojazdo-
wych.

1.3. Podstawowe okreslenia i definicje stosowane w ST

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia, wydany przez producenta lub
wytwdrce urzadzenia (wyrobu) na jego wytgczng odpowiedzialnos$¢, stwierdzajacy zgodnosé
wytworzonego urzadzenia lub wyrobu z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w od-
powiednich aktach prawnych, normach nie majacych statusu wycofanych, przepisach lub
specyfikacjg techniczng dla danego urzadzenia lub wyrobu.

Wezel cieptowniczy -Zespdt urzadzen stuzacych do:
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- przekazywania ciepta,

- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

- pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

- zabezpieczania instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury. Wezet
cieptowniczy moze znajdowac sie w odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego
czesci.

Wezel cieptowniczy wodny - Wezet cieptowniczy, w ktdrym czynnikiem grzejnym przed i
po przetworzeniu parametréw jest woda.

Wezet cieplowniczy grupowy - Wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje ogrzewcze w wie-
cej niz jednym budynku.

Wezel cieptowniczy wymiennikowy - Wezet cieptowniczy, w ktérym przetwarzanie pa-
rametrow czynnika grzejnego nastepuje w przeponowym wymienniku ciepta.

Woda sieciowa - Woda wypetniajaca sie¢ cieptowniczg dostarczajaca dla wody instalacyjnej
ciepto poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieptowniczym.

Woda instalacyjna- Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obniza-
jacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

Czes¢ wewnetrzna instalacji- Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w ogrzewanym budyn-
ku.

Czes$c¢ zewnetrzna instalacji - Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca sie poza ogrzewanym
budynkiem, wystepujaca w przypadku gdy zrédto ciepta (wezet cieptowniczy, kottownia) znaj-
duje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego pomie-
dzy tym zZrdédtem i czeScig wewnetrzng instalacji.

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowa-
nia zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalo-
wania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa
wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnie-
niu roboczym instalacji.

Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidzia-
na w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

DN - (wymiar nominalny) Literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktdra jest posrednio zwigzana z wymiarem
fizycznym otworu lub $rednicy zewnetrznej koncéwek przytaczeniowych, wyrazonym w mili-
metrach.
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1.4. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH -
MATERIALOW

1.4.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji ciepta technologicznego powinny
by¢ zgodne z projektem oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentach
odniesienia (normach , aprobatach, certyfikatach).

Instalacja ciepta technologicznego, zgodnie z art. 5 ust. [Btad! Nie mozna odnalez¢ zro6-
dia odwotania.] ustawy Prawo Budowlane, musi zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w kto-
rym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdl-
nosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja ciepta technologicznego powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan obowigzujacych przepisu techniczno - budow-
lanego wydanego w drodze rozporzadzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw
udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 ustawy Prawo Budowlane,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, instalacja ciepta technologicznego powinna by¢ wy-
konana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwia-
jacy zapewnienie jego prawidiowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zato-
zeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we witasciwym zakresie zgodnie z wyma-
ganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytko-
wania obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3
ustawy Prawo budowlane.

Ustalajac temperatury obliczeniowe czynnika grzejnego dla catej instalacji ciepta technolo-
gicznego lub jej poszczegdlnych obiegdéw, nalezy bra¢ miedzy innymi pod uwage:
- parametry pracy zrodta ciepta (temperatura zasilenia i powrotu); obliczeniowy spadek

temperatury czynnika grzejnego rzutuje na wielkosci strumieni czynnika grzejnego,
a wiec na stosowane zakresy sSrednic rur,

Instalacje ciepta technologicznego nalezy wykonac jako system zamkniety z zabezpiecze-

niem z naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtug wy-

magan norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

Zabezpieczenie instalacji przed niepozgdanym wzrostem ci$nienia powinno zosta¢ wykonane

w zasadzie z zastosowaniem naczynia wzbiorczego przeponowego.

Maksymalna wartos¢ cisnienia roboczego w zadnym punkcie instalacji ciepta technologicz-

nego nie moze by¢ wyzsza niz najnizsze dopuszczalne cisnienie robocze dla zamontowanych

w tym punkcie elementdéw, armatury i urzadzen.

Cisnienie probne w instalacji ciepta technologicznego powinno by¢ dostosowane do ciénienia

roboczego. Wartos¢ cisnienia prébnego powinna by¢ wyzsza o 2 bary niz cisnienie robocze,

lecz wynosi¢ nie mniej niz 4 bary. Informacja o wymaganych wartosciach cisnienia probne-

go powinna by¢ umieszczona w opisie technicznym projektu.

Strona 7 z 27



Budowa nowego budynku z przeznaczeniem na Centrum Zdrowia Psychicznego wraz z wyposazeniem oraz przebudowa
Kliniki Psychiatrii, Stresu Bojowego i Psychotraumatologii WIM PIB

— Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Instalacja ciepta technologicznego

1.4.2. Warunki przyjecia na budowe materialéw do montazu instalacji
Materiaty i wyroby przeznaczone do robdt montazowych instalacji ciepta technologicznego
moga by¢ przejete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projek-
towej
— sg wtasciwie oznakowane i opakowane
— posiadajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fa-
brykatéw - rowniez karty katalogowe wyrobdéw i firmowe wytyczne stosowania wyro-
bow,
— na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych
wyrobow.
Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowi-
cie zabronione.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

1.4.3. Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji ciepta technologicznego
powinny by¢ przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wolnych od za-
nieczyszczen pytowych oraz gazéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty i wyroby
powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Warunki kli-
matyczne w pomieszczeniu magazynowym (temperatura i wilgotnos¢) - wg. instrukcji produ-
centa wyrobow i materiatdw.

1.4.4. Wymagania dotyczace transportu materiatéw instalacyjnych

Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych,
srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkos$ci opakowan. W czasie
transportu nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie spowodowac uszkodzenia materiatow.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych

Zakres calosci robot budowlanych (klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamo-

wien):
¢ Instalacje ciepta technologicznego (45331100)
¢ Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych (45400000)
¢ Roboty murarskie (45262520)
e Tynkowanie (45410000)
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¢ Roboty malarskie (45442100)

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

2.1. Instalacja ciepta technologicznego (45331100)

2.1.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji
powinny by¢ zgodne z projektem oraz odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumen-
tach odniesienia (normach , aprobatach, certyfikatach).

Specyfikacja techniczna obejmuje instalacje ciepta technologicznego wodnego dla wentylacji
o temperaturze do 75°C i ci$nieniu do 1,0 Mpa.

Specyfikacja techniczna obejmuje instalacje ciepta technologicznego dla wentylacji poza
zrédtem ciepta (kottownig lub weztem cieplnym) od gtéwnych rozdzielaczy zasilanych bezpo-
$rednio ze zrodta ciepta.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ciepta technologicz-
nego dla wentylacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemoznosci ich uzyskania - przez inne mate-
riaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Przewody doprowadzajace czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ciepta technologicznego
dla wentylacji powinny by¢ wyposazone w armature odcinajaca.

Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrddta ciepta i instalacji odbiorczych znajdo-
wata sie w pomieszczeniu wezta.

Nowoczesne rozwigzania instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji wymagaja, aby
woda instalacyjna zachowywata swojg jakos$¢ w Scisle ustalonym zakresie wymagan. Oprécz
wymagan dotyczacych sktadu chemicznego, nalezy zapewnié niewystepowanie w niej zanie-
czyszczen mechanicznych, ktére mogg uszkodzi¢ np. hermetyczng pompe obiegowg i unie-
mozliwiajg stosowanie wysoko oporowych nastaw wstepnych w armaturze z podwdjng regu-
lacjq, gdyz powodujg blokowanie szczelin regulacyjnych w zaworach.

W celu zapewnienia trwatosci instalacji i wymaganej jakosci czynnika grzejnego nalezy bez-
wzglednie zapewni¢ mozliwo$¢ przestrzegania zasady nieprzerwanego wypetnienia ztadu
woda instalacyjng. Krotkotrwate oproznianie instalacji lub jej czesci z wody instalacyjnej jest
dopuszczalne jedynie w przypadkach awaryjnych lub na czas niezbedny do dokonania na-
prawy lub wymiany.

Rozdzielacze w instalacjach ciepta technologicznego dla wentylacji nalezy stosowaé w przy-
padkach, jezeli liczba rozprowadzanych gatezi instalacji wynosi 3 lub wiecej albo jezeli jest
inne uzasadnienie ich zastosowania.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw wykonanych ze stali nieodpornych na korozje wyma-
gajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie anty-
korozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z normag
PN-H-97051 powinno odpowiadac 3 stopniowi czystosci wg normy PN-H-97050. Tak przygo-
towane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatdw ma-
larskich ogdlnego zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych
powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwu-
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warstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 + 120 um.
Starannos$¢ wykonania powloki antykorozyjnej powinna odpowiadaé¢ 2 klasie starannosci
wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

Rurociggi instalacja ciepta technologicznego dla wentylacji o podwyzszonej temperaturze
powierzchni w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢
zgodna z projektem technicznym instalacji ciepta technologicznego i odpowiada¢ wymaga-
niom normy przedmiotowej PN-B-02421.

2.2. Materiaty

RUROCIAGI

Do montazu sieci rurociggdw instalacji ciepta technologicznego nalezy stosowac nastepujgce
rodzaje rur:

- przy tqczeniu przez spawanie - rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego za-
stosowania, przewodowe, wg. PN-74/H-74244.

Prefabrykowane kolana giete nalezy wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu walcowanych na
goraco.

Rury - tabela zbiorcza

Symbol dn Lpro Opis

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania wg.

PN74219 K0.1 65 35,7 PN-80/H-74209. Chropowatos$¢ k = 0.1 mm (czyste rury).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg.

PN74219 K0.1 >0 27,6 PN-80/H-74209. Chropowatos¢ k = 0.1 mm (czyste rury).

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg.

PN74219 K0.1 40 126,4 PN-80/H-74209. Chropowatos$¢ k = 0.1 mm (czyste rury).

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg.

PN74219 K0.1 32 16,8 PN-80/H-74209. Chropowatos$¢ k = 0.1 mm (czyste rury).

Izolacja - tabela zbiorcza

Iz. DWwxG Apro lub Lpro Opis

mm m2; m

Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki

76x34 18,1m PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.

Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki

76x22 |17,5m PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.

Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki

60x28 138m PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.

Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki

60x22 13,8m PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.
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Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki
48x28 1638m PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.
48x16 62,7 m Otulina do izolowania ciepto i znlrr!nochronnego rurociggoéw z panki
PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.
42x28 79m Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki
! PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.
42x18 89m Otulina do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggéw z panki
’ PE lambda 0.037 W/mK. Grubosci 1 .. 500 co 2 mm.
ARMATURA

- w instalacjach wewnetrznych ciepta technologicznego wodnego dla wentylacji o tem-
peraturze do 90°C i cisnieniu do 1,6 MPa dla $rednic do dn50 nalezy stosowac arma-
ture gwintowang o cisnieniu pracy PN 1,6 Mpa.

- w instalacjach wewnetrznych ciepta technologicznego wodnego dla wentylacji o tem-
peraturze do 90°C i cisnieniu do 1,6 MPa dla $rednic powyzej dn50 wiacznie nalezy
stosowac armature kotnierzowa o cisnieniu pracy PN 1,6 Mpa.

- dla matych srednic, np. na odpowietrzeniach itp., nalezy stosowac¢ zawory z kielicha-
mi gwintowanymi.

- armatura odcinajaca typu kurek powinna miec¢ ogranicznik obrotéw i oznakowanie po-
tozen.

W instalacjach ciepta technologicznego wodnych dla wentylacji nalezy zastosowac¢ na pio-
nach samoczynne odpowietrzniki ptywakowe poprzedzone zaworem odcinajacym, a przy
odbiornikach ciepta odpowietrzniki reczne.

Armatura - tabela zbiorcza
Symbol dn Npro Opis
mm szt.
Filtr siatkowy, oczka siatki 0.32 x 0.2 mm (przyjmowac tylko w
FILTR 32 1 . . g
przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
Filtr siatkowy, oczka siatki 0.32 x 0.2 mm (przyjmowac tylko w
FILTR 40 2 . . g
przypadku braku urzadzenia konkretnej firmy).
ODMULACZ 65 1 Odmulacz (prijmowac .tylko.w przypadku braku rzeczywistej
charakterystyki hydraulicznej odmulacza).
ZAW KUL KO 32 ) Zawor kulowy k.o’mlerzowy (.pr_zyjmowac tylko w przypadku
braku urzadzenia konkretnej firmy).
ZAW KUL KO 40 a Zawor kulowy k.o’mlerzowy (.pr'zyjmowac tylko w przypadku
braku urzadzenia konkretnej firmy).
Zawor klapowy regulacyjny i odcinajacy, wykonanie kotnie-
rzowe. DN 50 - 300. Maks. temp. 110 oC, maks. ciSnienie 16
14219 1X 65 3 bar (DN 50 - 200) i 10 bar (DN 250 - 300), kvs 91,0 ... 9570,0.
Przytacze na sruby (BB). Typ 1 4219 1x.
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Zawor regulacyjny z kryzg pomiarowa, figura skosna, wyko-
nanie z6tte. DN 15 - 50. Maks. temp. 120 oC, maks. ci$nienie
20 bar, kvs 2,0 ... 33,0. Przytacze 1/2gwx 1/2 gw ... 3gw x 3
gw. Typ STROMAX-M 1 4017 Ox.

14017 0X 32 1

Zawor regulacyjny z kryza pomiarowa, figura skosna, wyko-
nanie z6tte. DN 15 - 50. Maks. temp. 120 oC, maks. ci$nienie
20 bar, kvs 2,0 ... 33,0. Przytacze 1/2gwx 1/2 gw ... 3gw x 3
gw. Typ STROMAX-M 1 4017 Ox.

14017 0X 40 2

Zawor mieszajacy tréjdrogowy, typ 12137 01 ..1 2137 06,

121370x 32 1 gwint wewnetrzny, Kvs 4 .. 40 m3/h.

Zawor mieszajacy trojdrogowy, typ 12137 01 ..1 2137 06,

12137 0X 40 2| gwint wewnetrzny, Kvs 4 .. 40 m3/h.

ROZDZIELACZE

Rozdzielacze w instalacjach ciepta technologicznego dla wentylacji nalezy stosowaé¢ w przy-
padkach, jezeli liczba rozprowadzanych gatezi instalacji wynosi 3 lub wiecej albo jezeli jest
inne uzasadnienie ich zastosowania.

Rozdzielacze powinny mie¢ przekrdj poprzeczny co najmniej réowny lub wiekszy od sumy
przekrojow poprzecznych rur doprowadzonych do rozdzielacza. Srednica rozdzielacza po-
winna by¢ wieksza od $rednicy najwiekszej rury przytaczonej co najmniej o 10% w syste-
mach wodnych.

Zbiorniki odpowietrzajgce nalezy wykonywac z tych samych materiatéw co rozdzielacze.
Opory hydrauliczne rozdzielaczy wlicza sie do strat cisnienia czesci wewnetrznej instalacji
ciepta technologicznego dla wentylacji, po stronie odbiornikéw ciepta.

ARMATURA REGULACYINA

Jako elementy dtawigce nadmiar ci$nienia dyspozycyjnego na poszczegdlnych gateziach i
pionach oraz przy odbiornikach ciepta nalezy stosowaé zawory regulacyjne oraz regulatory
réznicy cisnienia wspdtpracujace z zaworami odcinajgcymi.

- max. ci$nienie pracy Pnhax=16 bar i max. temperature 120°C

W przypadku armatury pomiarowej - jaki minimum nalezy zapewnic:
- zawory z kré¢cami pomiarowymi
- termometry proste lub katowe nalezy w ogrzewaniach wodnych instalowaé na roz-
dzielaczach i gateziach powrotnych,
- manometry wskazowkowe zwykie z elementami sprezystymi nalezy ustawia¢ na roz-
dzielaczach.

Regulatory przeptywu przeznaczone sg nie tylko do stosowania w zrddle ciepta w budynku,
ale i do celow regulacji zdecentralizowanej, na gateziach i pionach instalacji ciepta technolo-
gicznego dla wentylacji. W rozlegtych bowiem ztadach jeden centralny regulator moze sie
okaza¢ niewystarczajacy, gdyz wahania przeptywu wody w obiegach powodujg zmiany strat
ci$nienia rowniez w przewodach poziomych rozdzielczych, ktérych udziat w catkowitych opo-
rach hydraulicznych instalacji bywa znaczny. Z tego wzgledu jest celowe i uzasadnione roz-
mieszczenie regulatoréw réznicy cisnienia mozliwie najblizej grup odbiornikow ciepta, kté-
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rych sprawna regulacja ma istotne znaczenie dla prawidtowej pracy central wentylacyjnych.
2.2.1. Warunki przyjecia na budowe materiatléw do montazu instalacji

Materiaty i wyroby przeznaczone do robdt montazowych instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji mogg by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:
— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projek-
towej i szczegotowej specyfikacji technicznej sq wtasciwie oznakowane i opakowane
— posiadajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych fa-
brykatéw - rowniez karty katalogowe wyrobdéw i firmowe wytyczne stosowania wyro-
bow,
— na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie do przechowywania tych
wyrobow.
Stosowanie materiatéw i wyrobow nieznanego typu lub nieznanego pochodzenia jest catkowi-
cie zabronione.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.2.2. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do montazu instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji powinny by¢ przechowywane i magazynowane w pomieszczeniach suchych, wol-
nych od zanieczyszczen pytowych oraz gazdéw i par cieczy agresywnych chemicznie. Materiaty
i wyroby powinny by¢ przechowywane w fabrycznych opakowaniach i zabezpieczeniach. Wa-
runki klimatyczne w pomieszczeniu magazynowym (temperatura i wilgotnos¢) - wg instrukcji
producenta wyrobdw i materiatow.

2.2.3. Wymagania dotyczace transportu materiatéw instalacyjnych

Materiaty i wyroby instalacyjne powinny by¢ transportowane w opakowaniach fabrycznych,
srodkami transportu dostosowanymi do rodzaju materiatu i wielkosci opakowan. W czasie
transportu nalezy zachowac ostroznosc¢ , aby nie spowodowac uszkodzenia materiatow.

2.3. Roboty montazowe

2.3.1. Montaz rurociagéw stalowych

Rurociagi poziome w instalacjach ciepta technologicznego wodnego dla wentylacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 5%o w kierunku od najdalszego pionu lub
odbiornika ciepta do zrédta ciepta - w przypadku rozdziatu dolnego.

W wyjatkowych przypadkach. np. przy braku miejsca dla zachowania tego spadku przy
znacznej rozciggtosci budynku, dopuszcza sie stosowanie spadku 3%o0. Warunkiem koniecz-
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nym jest w tym przypadku zapewnienie zgodnosci kierunku przeptywu wody i powietrza.

W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéow nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia
wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

Rurociggi poziome prowadzone przy scianach, na poddaszach lub w kanatach powinny spo-
czywac na podporach ruchomych, usytuowanych w odstepach podanych w ponizszej tablicy:

Najwieksza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy podporami ruchomymi przewodow poziomych

Srednica nominalna przewodu, mm |25 |32 |40 50 65 80 100 |150 |200 |250

Najwieksza odlegtos¢, m 2,2 (2,6 |3,0 |3,5 (3,8 |40 |4,5 |50 |55 |7,5

Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw, wy-
wotany wydtuzeniami termicznymi. Jako podpory ruchome mozna traktowad zawieszenia,
wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia
przez przegrody, umozliwiajgce wytgcznie osiowy ruch rurociggu.
Rurociggi rozdzielcze na poddaszach nalezy montowaé na zawieszeniach lub uktadaé¢ na
podporach.
Rozmieszczenie i rozwigzanie zamocowan statych (punktoéw statych) powinno by¢ podane w
projekcie.
Odlegto$¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wy-
nosic:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm,

- 40 mm dla rur $srednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie £ 5 mm.
Rurociggi poziome, rozdzielcze oraz gtdwne podejscia do odbiornikow powinny miec izolacje
cieplna.
Wszystkie rurociggi instalacji, ktore znajdujg sie w pomieszczeniach nie ogrzewanych (na
poddaszach, w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.
Odlegtos$¢ rurociggdéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izo-
lowanych od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm,

- dla rur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm.

Sposéb prowadzenia przewoddw powinien zapewniaé wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwo$¢ wykonania izola-
cji cieplnej i zabezpieczenia przed dewastacjg. Wszystkie przejscia przewoddéw przez prze-
grody budowlane (Sciany, stropy) nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych
wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a prze-
wodem nalezy wypetni¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym uszko-
dzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Sposéb prowadzenia poziomych przewoddw rozdzielczych powinien zapewniaé ich wlasciwe
odpowietrzenie i odwodnienie.

Przewody powinny by¢ lokalizowane w taki sposéb, aby z pomieszczen ogdlnych mozliwy byt
dostep do armatury znajdujacej sie na tych przewodach. Przewody powinny by¢ lokalizowa-
ne w taki sposdb, aby z pomieszczen ogdélnych mozliwy byt dostep do armatury znajdujacej
sie na tych przewodach.

Przewody zasilajace nalezy lokalizowa¢ w kondygnacji technicznej przy czym zaleca sie
prowadzenie gtéwnych przewodow rozdzielczych w miare mozliwosci wzdtuz korytarzy.
Dopuszcza sie w przypadkach uzasadnionych prowadzenie przewoddw w suchych kanatach
odkrywanych, o podtozu ze spadkiem w kierunku zrddta ciepta.
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Dla kazdego podejscia do odbiornika ciepta nalezy zaprojektowa¢ armature odcinajacg z
armaturg spustowg, montowang na podejsciu zasilajacym i powrotnym. W celu umozliwie-
nia oprdzniania poszczegdlnych odbiornikow lub grup odbiornikéw z wody po ich odcieciu,
armatura spustowa powinna sie znajdowacé przed elementem zamykajacym armatury, pa-
trzac od strony podejscia.

Poziome przewody rozprowadzajgce uktadane pod podiogg pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi powinny by¢ zabezpieczone przed stratami ciepta w taki sposob, aby nad tymi
przewodami temperatura powierzchni podfogi nie przekraczata 29°C.

Kazda instalacja ciepta technologicznego dla wentylacji, powinna by¢ wykonana tak, zeby
istniata mozliwos¢ jej odpowietrzenia przy napetnianiu instalacji woda, usuwania powietrza
z wody w czasie eksploatacji instalacji i doprowadzania powietrza przy spuszczaniu wody.
W instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji nalezy stosowaé odpowietrzenia miej-
scowe, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy za-
projektowa¢ armature spustowg o Srednicy nie mniejszej niz 15 mm ze ztgczkg do weza.
Armature spustowg nalezy takze zaprojektowac przy armaturze odcinajacej na odgatezie-
niach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze odcinajacej piony oraz grupy piondw.

Woda usuwana z opréznianej instalacji powinna by¢ gromadzona w retencyjnym zbiorniku
wody znajdujacym sie w zrddle ciepta. Najkorzystniej, jezeli woda usuwana jest bezposred-
nio do zbiornika, wykonanego z materiatu odpornego na korozje (tworzywa sztucznego).
W przypadku, jezeli usuwanie bezposrednie do zbiornika retencyjnego nie jest mozliwe, na-
lezy przewidzie¢ zbiorniki przenosne, ktore umozliwiajq zebranie wody usuwanej armaturg
spustowaq i przelanie jej bez zanieczyszczenia do zbiornika retencyjnego.

2.3.2. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentu-
alne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna byc¢ in-

stalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny

z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie
z projektem technicznym.

Kazdy odbiornik ciepta nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace z armaturg spustowg, mon-
towane na podejsciu zasilajagcym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny
by¢ zamontowane w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod
grzybek".

Dla umozliwienia oprozniania poszczegolnych pionéw z wody po ich odcieciu, armatura spu-
stowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu, patrzac od strony pionu, i by¢ za-
opatrzona w zfqczke do weza.

Zawory odcinajace na podejsciach do odbiornikdéw ciepta oraz zawory na odpowietrzeniach
i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla ob-
stugi i kontroli.

Wydtuzki sprezyste ksztattowe i mieszkowe nalezy taczy¢ z przewodami za pomocg spa-
wania.

Wydtuzki w trakcie montazu nalezy wstepnie rozcigga¢ o wielko$¢ rowng potowie maksy-
malnego wydtuzenia przewodu, jakie jest przejmowane przez dang wydtuzke.

Wydtuzki zabudowywane w przewodach poziomych nalezy uktada¢ ze spadkiem rownym co
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do wielkosci i kierunku spadkowi przewodu. W przypadku koniecznosci pionowego usta-
wienia ramion wydtuzki sprezystej z rur w przewodzie poziomym, nalezy przewidziec:

- w najnizszym punkcie armature spustowag,

- a najwyzszym punkcie odpowietrzenie.
Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ kré¢ce do manometrow
i tuleje do termometrow. Tuleje do termometréw powinny by¢ wprowadzone do przewodu
lub rozdzielacza na gtebokos$¢ niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.
Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ tgczone z przewodami lub innymi ele-
mentami instalacji wewnetrznej za pomocg potaczen gwintowanych, umozliwiajacych tatwy
demontaz.

2.3.3. Regulacja dziatania

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji
wewnetrznej ciepta technologicznego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyj-
nych, w zaworach z podwdjng regulacja, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ odpowietrzenia ztadu.
Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzia-
tania, nalezy dokonywac¢ pomiardw w nastepujacy sposoéb:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego do-
ktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienio-
nym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od bu-

dynku;
b) pomiar parametréow czynnika grzejnego za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadnos¢ pomiaru £ 0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ciepta technologicznego
za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécow na gtdwnych roz-
dzielaczach: zasilajagcym i powrotnym;

d) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub podej-
éciach do odbiornikdw, posrednio za pomoca termometréow dotykowych (termi-
storowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac¢ na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ciepta technologicz-
nego nalezy dokonac przy temperaturze zewnetrznej w przypadku ogrzewania
pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej
niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ciepfa
technologicznego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach
i porownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury
zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania bu-
dynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem
nie powinny odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz £ 2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich odbiornikéw ciepta technologicznego w budynku,
w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg "na dotyk", a w przy-
padkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
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- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych roz-
dzielaczach i pordwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko
w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie mie-
éci¢ w granicach £ 10% obliczeniowego spadku ciénienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na roz-
dzielaczu.

W odbiornikach w ktérych temperatura czynnika nie spetnia wymagan, nalezy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeptywdw wody przez podejscia i odbiorniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad
w doborze wielko$ci urzadzenia odbiorczego lub obliczeniu zapotrzebowania na
ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydu-
jacych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usungc te przyczyny.

2.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne prze-
mieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powi-
nien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci II i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

2.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodow i innych elementoéw in-
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stalacji ciepta technologicznego wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w za-
kresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji.

2.3.6. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji powinny byc¢ izolowane cieplnie.
Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow, jezeli z projektu technicznego tej
instalacji wynika wymaganie nie izolowania okreslonych przewodéw.

Rozdzielacze, poziome przewody rozdzielcze, przewody i urzadzenia wezta cieplnego

i kottowni, wszystkie podejscia pod odbiorniki ciepta oraz armatura powinny miec¢ przewi-
dziang w projekcie izolacje cieplna.

Przewody instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji powinny by¢ izolowane tak, aby
ich straty ciepta miaty pomijalny wptyw na bilans cieplny pomieszczen, przez ktére sg po-
prowadzone.

Sposdb okreslania grubosci izolacji cieplnej jak réwniez wymagania dla niej podaje norma
PN-B-02421.

Grubosci warstw izolacyjnych odniesione do wspotczynnika przewodzenia ciepta A= 0,035
W/(mK) nie powinny by¢ mniejsze niz podane w ponizszej tablicy:

Minimalne grubosci warstw izolacji cieplnej odniesione do A = 0,035 W I(mK)

Lp. Srednica nominalna DN Minimalna grubos¢ warstwy izolacyjnej
przewodow i armatury
mm mm
1 Do DN 20 20
2 powyzej DN 20 do DN 35 30
3 powyzej DN 35 do DN 100 rowna DN
4 powyzej DN 100 100

W przypadku przewoddéw i armatury w bruzdach $ciennych i stropowych, rozdzielaczy oraz
przytaczy odbiornikdw o dtugosci nie wiekszej niz 8 m (rozumianej jako taczna dtugosé
przewodu zasilajgcego i powrotnego) grubosci warstw izolacji cieplnej wg powyzszej tablicy
moga by¢ mniejsze o potowe.

Przy wyborze wg powyzszej tablicy grubosci izolacji cieplnej przewoddw o nieznormalizowa-
nych $rednicach nominalnych nalezy za podstawe przyjmowac $rednice zewnetrzna.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnosci cieplnej niz przyjeta w powyzszej tabli-
cy, grubosci warstw izolacyjnych nalezy przelicza¢, stosujac uznane metody, np. zawartg
w hormie PN-B-02421.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaga-
nych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzch-
ni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyz-
szych robot protokétem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ciepta technologicz-
nego i powyzszymi wymaganiami. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatow na stanowi-
sku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
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Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoce-
niem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

2.3.7. Badanie szczelnhosci

BADANIE SZCZELNOSCI NA ZIMNO
Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw, pracujacych na rézne parametry, ba-
dania szczelnosci nalezy przeprowadzac dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna po-
stepowac w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.
Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej niz-
szej od 0°C.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed poma-
lowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.
Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym za
konczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadzac badanie szczelnosci czesci instalaciji.
Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajacq
probie kilkakrotnie skutecznie przeptukac¢ woda.
W przypadku stosowania nagrzewnic wentylacyjnych, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio uzdatniona, np. z dodatkiem inhibitora korozji.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem ba-
dania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontro-
lowac szczelnosc potaczen przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa
wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawo-
ry odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tar-
czy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciénienia prébnego i dziatce elementar-
nej:

- 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa,

- 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w techno-
logii spawanej),
- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wyko-
nanej w technologii gwintowanej),
- nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawi-
cach.
Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oproz-
nianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres nie-
zbedny do wykonania tych prac.
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Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

BADANIE SZCZELNOSCI I DZIALANIA W STANIE GORACYM

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzy-
skaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczel-
nien, dtawic itp. oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazo-
ne nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacje takg mozna uznac za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptu-
kaniu i badaniu szczelnosci instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji w stanie zim-
nym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji ciepta technologicznego dla wenty-
lacji.

2.4. Kontrola jakosci rob6t montazowych

Kontrola jakosci robot montazowych obejmuje ogledziny wykonanych robot, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz stanem faktycznym

— stan techniczny i starannos¢ utozenia przewodow

- staranno$¢ wykonanych potaczen

-~ badania spawdéw

— poprawnos¢ zamontowania elementdéw grzewczych w wentylacji, armatury i osprzetu
— kompletnos¢ dokumentow dotyczacych zastosowanych materiatéw i wyrobow

— wyniki prob i testéw odbiorowych instalacji

Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokét zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-02423
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2.5. Wymagania w zakresie przedmiaru i obmiaru robét instalacyjnych

Obmiaru wykonanych robét dokonuje sie z natury (wg. faktycznie wykonanego zakresu),
przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji. Jako standardowe jed-
nostki obmiaru robot przyjmuje sie :

- dla rurociggéw : m,
- dla armatury i osprzetu : szt., kpl.,

- dla urzadzen : szt., kpl.,

Przy pomiarach rurociggow nalezy:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tagczonej na gwint
i tacznikdw,
c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

W szczegdtowych specyfikacjach technicznych dla robot montazowych instalacji, opracowy-
wanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnoséci mozna przyjac¢ zasady podane
w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

2.6. Odbior robét instalacyjnych

2.6.1. Odbioér techniczny - czesciowy instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji

Odbidr techniczny - czeSciowy instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji obejmuje
pomieszczenie oraz elementy i urzadzenia, ktérych badania nie mogg by¢ wykonane przy
odbiorze technicznym koricowym (tzw. prace zanikajace).

Odbiér techniczny - czesciowy instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji nalezy doko-
nywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzad, przyktadowo w stosunku do nastepuja-
cych rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu,

b) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, spadek, odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru technicznego - czesciowego instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz po-
twierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidiowego wykonania instalacji ciepta technologicz-
nego dla wentylacji. W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres
robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawi-
dtowego wykonania instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji, w protokdle nalezy
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okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru technicznego - czes$ciowego instalacji ciepta
technologicznego dla wentylacji.

2.6.2. Odbior techniczny - koncowy instalacji ciepta technologicznego dla wen-
tylacji

Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnie-
niu nastepujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji ciepta technologicznego
dla wentylacji, tqcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodq i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem po-
zytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji
obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w ru-
chu ciagtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje za-
pewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchu prébnego instalaciji.

Przy odbiorze technicznym - koficowym instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji
nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji ciepta technologicznego dla wen-
tylacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,
e) protokéty odbioréw technicznych czesciowych,
f) protokdty wykonanych badan odbiorczych,
g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji,
h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom dozoru tech-
nicznego.

W ramach odbioru kohncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji jest wykonany
zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji ciepta technologicznego dla
wentylacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przy-
padku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomic instalacje ciepta technologicznego dla wentylacji, sprawdzi¢ osigganie
zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ciepta technolo-
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gicznego dla wentylacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowa-
nia instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji do uzytkowania, wraz z podaniem przy-
czyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunko-
wych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji ciepta technologicznego dla wentylacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takie-
go stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponow-
nego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji ciepta
technologicznego dla wentylacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjq, zamarznieciem
wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

2.6.3. Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci ciepta technologicznego.
Szczegotowy zakres badan powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wyko-
nawcg, i powinny one obejmowac co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpie-
czenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczysz-
czenia wody wodociggowej.

BADANIE SZCZELNOSCI

- nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elemen-
tow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- przeprowadzone wodq, badz podczas odbiordw przejsciowych instalacji, w przypadku
obaw o0 zamarzniecie lub korozje - za pomocg sprezonego powietrza,

- zabrania sie, nawet krotkotrwatego, podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia
probnego,

- podczas badania instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta, lub zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

- przed badaniem, instalacja lub jej cze$¢ powinna by¢ skutecznie wyptukana woda,

a czynnosc tg trzeba wykonywaé w warunkach nie zagrazajacych zamarznieciem insta-
lacji,

- odpowietrzniki automatyczne nalezy nakreci¢ na zawory stopowe dopiero po catkowi-
tym wyptukaniu instalacji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cis$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu
sprawdzenia czy nie wystepujq przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygo-
towana do badania szczelnosci.

- badanie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych z punktu [2.3.7],

- badanie szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych z punktu [2.3.7],

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym insta-
lacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ODPOWIETRZENIA

- podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z arma-
turg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowie-
trzania miejscowego,
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- po co najmniej dwdch dobach ciagtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowa-
dzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacii,

- badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk” czy odbiorniki
ciepta i przewody nie sg zapowietrzone,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym insta-
lacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI
CISNIENIA I TEMPERATURY

- badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej ciepta technologicznego przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciénienia i temperatury nalezy przeprowadzic
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419,

- podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym insta-
lacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA OD STRONY WODY INSTALACYJNEJ]

- badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzu-
petniania instalacji ogrzewczej,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

BADANIE ZABEZPIECZENIA PRZED MOZLIWOSCIA WTORNEGO ZANIECZYSZCZE-
NIA WODY WODOCIAGOWE]

- jezeli uzupetnienie wody w instalacji ciepta technologicznego dokonywane jest z insta-
lacji wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowg dokonywane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie wo-
dy wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej,

- badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na pofaczeniu
instalacji ciepta technologicznego z instalacja wodociggowg zastosowano urzadzenie
zabezpieczajqce spetniajgce wymagania normy PN-B-01706,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki ba-
dan,

- jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym in-
stalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Do korncowego protokdtu odbioru instalacji ciepta technologicznego powinny by¢ zatgczone:
1) wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koricowych na zimno wraz z ich
ocenq,
2) wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco oraz w czasie ruchu probnego wraz
z ich oceng,
3) potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.
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2.7. Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajagce wymagan podanych w szczegdétowych specyfika-
cjach technicznych zostang odrzucone. Jesli materiaty i wyroby nie spetniajagce wymagan ST
zostaly wbudowane lub zastosowane , to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wy-
mieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy , Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade majacq zasadni-
czego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizo-

ng jakos¢ wyrobu lub robdt.

2.8. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robdt montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowg zawartg po-
miedzy Inwestorem (Zamawiajacym) a Wykonawca.

Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie nastapi po wykonaniu petnego zakresu
zleconych robot i ich koncowym odbiorze z wynikiem pozytywnym.

3. AKTY PRAWNE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)

3.1. Polskie normy

PN-98/H-74200 - ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

PN-79/H-74244 - ,Rury stalowe ze szwem przewodowe”

PN-B-02421:2000 - ,Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen”

PN-92/M-34031 - ,Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania”

PN-B-02423 - ,Wezty cieptownicze - wymagania i badania przy odbiorze”

PN-82/B-02403 - ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

PN-02414:1999 - ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

przytaczonych do sieci cieplnych”

8. PN-64/B-10400 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym -
wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

9. PN-B-02414 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymaga-
nia”

10. PN-B-02415 - ,0Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych - Wymagania”

11. PN-B-02416 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych - Wymagania”

12. PN-B-03406 - ,Ogrzewnictwo — Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m*”.

13. PN-H-97070 - ,Ochrona przed korozjg - Pokrycia lakierowe - Wytyczne ogdlne”.

14. PN-B-02421 -, Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzadzen - wymagania i badania przy odbiorze”.

15. PN-C-04607 - ,Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania jakosci”.

Nounkwh=
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3.2. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.2023 poz 682)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. 2021, poz.
1213)

3. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (t.j. Dz. U. 2024,
poz.1194).

3.3. Rozporzadzenia

3.1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2021 r., poz. 2454)

3.2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiorki (Dz.U. 2021 r.,
poz. 1686)

3.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych (Dz.U. 2009r
poz. 1030)

3.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. ( tj. Dz. U.
2022 poz 1225)

3.5. ,Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019r. W sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonu-
jacego dziatalnosc¢ lecznicza.” (t.j. Dziennik Ustaw poz. 402 z 2022r.)

3.6. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terendéw (t.j. Dz.U. 2023 p0z.822)

3.4. Inne publikacje

- ,Wytyczne Projektowania Szpitali Ogolnych”, zeszyt III wydane przez Ministra Zdrowia i
Opieki Spotecznej w 1987r.

- ,Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robdt Budowlano - Montazowych”, czes¢ II
- Instalacje Sanitarne i Przemystowe wydane przez Ministra Budownictwa i Przemystu Ma-
teriatéw Budowlanych, Warszawa 1988 r.

- Warunki techniczno - organizacyjne podanymi w Katalogach Norm Pracy dla danego ro-
dzaju robdt.

- ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” - zeszyt 2, Wymagania tech-
niczne COBRTI INSTAL, Warszawa, sierpien 2001 r.
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~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” - zeszyt 6, Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.
»Instalacje sanitarne i przemystowe” tom II, Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-

bot budowlano-montazowych, Warszawa 1988r.
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